
چشم انداز

سیدامیر سادات موسوی 

دورخیزی از گذشته برای آموزش امروز

زمیـن
از کی چرخید؟ 

مقدمه 
مدتیپیشیكیازهمکلاسهایسابقمکهاکنوندردانشگاهبوستونآمریكا
کارشناسیارشدفیزیکمیخواند،ماجرایجالبیرابرایمتعریفکرد.استاد
درسالكترومغناطیسآنها،دریكیازجلسات،بنابهمناسبتی،دهدقیقهدربارة
پیشرفتهایعلمدرمیاندانشمندانمسلمانصحبتکردهوازابنهیثمو
فعالیتهایاودرزمینةنورشناسینامبردهاست.درنهایتقرارشدهاستکه
همکلاسیقدیمیمن،تصویرهاییازنسخههایخطیمربوطبهابنهیثمتهیه
کندوبراییكیازجلساتبهکلاسببرد.تاجاییکهازدستمبرمیآمد،سعی
کردمتصاویرمناسبیراازنسخههایخطیبرایاوتهیهوایمیلکنم.اماازآن

روزتاکنون،روشجالبتدریسایناستاد،ذهنمرامشغولکردهاست.
تاریخ جسارت های علمی 

یكیازفایدههایبهرهگیریازتاریخعلمدرآموزشایناستکهدانشآموزانرا
بهطورمستقیمباتاریخجسارتهایعلمیبشرروبهرومیکند.بشریکشبهبه
هیچکدامازمباحثعلمیامروزینرسیدهاستکهماانتظارداشتهباشیمدریک
کلاسدرسهمةآنهارابهیکنفربیاموزیمواوبدونهیچعیبونقصیمطلب
رامتوجهشود.مثلاًدانشآموزنوجوانیراتصورکنیدکهبرایاولینباردرمییابد
جهانبرخلافتصوراو،ازاجرامکوچکوغیرقابلمشاهدهایبهناماتمتشكیل
شدهاست.ازایندانشآموزچهانتظاریداریم؟آیامیخواهیماوبهصورتدقیق
مفهوماینموضوعرادرککند؟چیزیکهانسانهادرطولدوهزارسالبا

آزمونوخطافهمیدهاند،قطعاًظرفمدتنیمساعتقابلتفهیمنیست.

یک راه حل 
کافیاستدانشآموزانراباتلاشهایی
کهدرطولتاریخعلمبرایرسیدنبه
یکمبحثعلمیاتفاقافتادهاست،
در اولینبار وقتی مثلاً کنیم. آشنا
مقابلمفهومسینوسقرارمیگیرند،
بهآنهابگوییمکهدرتمامدورةیونانی

اهدافاصلیآموزش

ایجادروحیةپژوهشگرییاددادنمطالبجدید

ظاهراًمادراینزمینهچیزی
کموکسرنداریم.تاحدیکه
شخصاًحجممطالبآموزشی
دورةمتوسطهوسالهایاول
دانشگاهرابابرخیازمطالب
آموزشیموجوددرکشورهای
دیگرمقایسهکردهام،تفاوت
زیادیاحساسنکردهام.چه
بسادربرخیازموارد،مطالب
آموزشیماحتیحجیمتراز
برخیکشورهایاروپاییهم
باشد.بااینحسابچراما

آنطورکهبایدوشایددرعمل
نتیجهنمیگیریم؟

اشکالکارمااینجاست.
دانشآموزانماخیلیخوب
میتواننددرحیطةمطالبیکه
آموختهاندبهمسائلپاسخدهند،
اماوقتیبامسئلهایکاملًاتازه
روبهرومیشوند،فوراًدستو
پایشانراگممیکنند.حتماًشما
همتاکنوناینتعابیررازیاد
شنیدهاید:»هنوزاینمبحثرا
نخواندهایم«،»اینسؤالراباید
باکدامفرمولحلکرد؟«و...
اینسخناننشانمیدهندکه
دانشآموزانماجسارتعلمی

ندارند.

مسیربیناییازچشمتاقشرمغز
اینمسیرراابنهیثمترسیمکرد.

اوازوارونگیتشکیلتصویردرشبکیهآگاهیداشت.
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چنینچیزیوجودنداشتهاستوصرفاًازمفهوموتر)کهدرکآنسادهتراست(،
استفادهمیشدهاستوسینوس)بانامجیب(قرنهابعد،دردورةاسلامی،وارد
مثلثاتمیشود.اتفاقاًدربرخیازمتوناولیه،وتربراساسمفهومیقدیمیتر

تعریفمیشدهاست.

یک مثال: چرخش زمین 
سهچهارسالپیش،وقتیازمنخواستندبرای»مسابقةدانشآموزیشریف«
سؤالطرحکنم،عیناًبخشیازاستدلالهایشرفالدینمسعودی،درخصوص
عللسكونزمینراانتخابکردم؛استدلالهاییازایندستکهاگرزمین
میچرخید،بایدوقتیجسمیرابهسمتشرقیاغربپرتابمیکردیم،برُدآن
جسم،بستهبهاینكهدرراستایچرخشزمیناستیاعكسآن،متفاوتمیبود.
سؤالمندرانتهااینبود:»حالاشماباتوجهبهدانشامروزیتانتوضیحدهید

کهچرااستدلالشرفالدینغلطاستوزمینمیچرخد؟«
بهاندازةچهارتازونكنپرُ،جواببهدستمنرسید؛جوابهاییکهدانشآموزان
دورةمتوسطةسراسرایرانبرایاینسؤالنوشتهبودند.نكتةجالباینبودکه
اغلبآنهاغلطبودند.درواقعدانشآموزانمادقیقاًهماننگاهیرابهاینپدیده
داشتندکهپیشازشكلگیریمفهوم»لختی«وقانوناولنیوتنوجودداشت.
البتهدانشآموزانمامیدانستندکهزمینمیچرخد،چراکهقبلاًکسیاینرابه

آنهاگفتهبود،امادرعملوقتیمیخواستنددلیلبیاورند،ناتوانبودند.
منظورمازاینمثالسادهایناستکهدانشآموزاندرهنگامدرکهرپدیده،
ذهنشاندقیقاًهمانمسیریراطیمیکندکهدانشمنداندرطولتاریخ
طیکردهاند.بنابراین،اگرمیخواهیمآموزشمابهفهمیعمیقمنجرشود،چه
چیزیبهترازگنجینةغنیتاریخعلم؟!اگردانشآموزانمامفهوملختیرابه
سادگیادراکنمیکنند،شایدبهترباشدبهآنهارکوراستتوضیحدهیمکه
سهچهارقرنپیش،دقیقاًچهآزمایشهاوتلاشهاییباعثفهماینموضوعشد؟

فایدة آشنایی با ریشه های بومی علم 
بدونتعارفبایدبپذیریمکهامروزخطمقدمعلموفناوریدرجهانغرب
است.دانشآموزنوجوانماوقتیاخبارعلمیراپیگیریمیکندیاوقتیبهدنبال
جدیدترینفناوریهایامروزیمیرود،مدامنامآمریكاواروپارامیشنود.در
اغلبصفحههایکتابهایدرسیاونامدانشمندانغربیدیدهمیشود:نیوتن،
انیشتین،بور،داروین،پاستورو...اولیننتیجةطبیعیاینموضوعدرذهن
دانشآموزانچیست؟»منبرخاستهازآبوخاکیهستمکهسهمیدرعلم
امروزندارد«.قاعدتاًضمیرناخودآگاهادامهمیدهد:»پسنقشیهمدرآیندة

علمنخواهمداشت«!
نیازنیستاینجملاتبهزبانآوردهشوند.اینیکادراکناخودآگاهذهنیاست.
دقیقاًبههمانترتیبکهوقتیمدرسهایدرکنكوریاالمپیادنتیجةخوبیکسب
میکند،احساسخودباوریبهدانشآموزانسالهایبعدهممنتقلمیشود.
بیهودهنیستکهمدیرانمدارساصراردارندتابلویبزرگافتخاراتسالهای
گذشتهراتامدتهادرحیاطمدرسهنگهدارند.اینافتخاراتپیامیبزرگرابه
دانشآموزانمنتقلمیکند:»بچههایسالقبلتوانستند،پستوهممیتوانی!«
را دانشآموزان باید ما چرا اینكه برای است سادهای توضیح حرفها این 
نسبتبهگذشتةعلمیخودآگاهکنیم.کاخبلندعلمیكشبهبنانشدهاست
وتمامتمدنهایقدیمیوکهنوتمامانسانهاازهمةنژادها،درشكلگیری
آننقشداشتهاند.اگراینموضوعبهروشنیتفهیمشود،روحیةخودباوریو

اعتمادبهنفسدرمیاندانشآموزانمانیزبیشتردیدهخواهدشد.
آنهااطلاعندارندکهابنهیثم،دانشمندمسلمانقرنچهارمه.ق،درجهانبه
عنوانپدرعلماپتیکشناختهشدهاست.بنابراین،بایستهبهنظرمیرسدکهاز

تاریخعلم)بانگاهیویژهبهدورةاسلامی(درآموزشاستفادهشود.

علم در دورة اسلامی  
سطحاطلاعاتعمومیمادرخصوصگذشتةعلمدرجوامعاسلامیبسیارپایین
است.غمانگیزترایناستکهگاهیبااغراقهاوتوصیفاتشتابزدهبهاینمسئله
دامنزدهمیشود.بااینحال،باکنارگذاشتنتعصباتوتصوراتنادرست،
بایدخودمانراباواقعیتهایعلمیدردورةاسلامیروبهروکنیم.عبدالسلام،
فیزیکدانومسلمانیکهدرسال1979موفقبهدریافتجایزةنوبلشد،در
اینخصوصمیگوید:»تاآناندازهکهبهعلوممربوطمیشود،امتمسلماناز
گذشتهایپرشكوهبرخورداربودهاستودستکماز750تا1100میلادی،برای
مدتسیصدوپنجاهسال،ازتفوقمطلقجهانیدرعلومبهرهمندبودهاست«.

بهاینترتیب،ضروریاستکهدراولینمرحله،معلمان)کهخطمقدمآموزش
وروشنگریهستند(،دراینراهقدمبردارندوسعیکنندباآگاهیصحیحاز

پیشینةعلمدرمللمسلمان،بهمطالبآموزشیخودغنایبیشتریببخشند
 

ازشمارةبعدبامصداقهايبیشترواردبهاینموضوعخواهیمپرداختونمونههاییعینی
ازرهیافتهایتاریخعلمیرابرایآموزشمعرفیمیکنیم.
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